


AMMONIAKLABORATOR&UM OPPAU~v Interner Bericht. Nr.

20.1.1942

. mg"‘OO@ X“ j’

Dr., *‘::Bﬂ:{im‘e"l ‘

o g o Con ¢

Wy ms o

£ -‘f“ﬂ A
| %*ma:x Rt N Mm&ewm‘g
. é ) 30 *3- : -
f- ti mESAGR A  Sam

Amm!unu
~Bfrn

iéﬁl:fi%g ‘**?“‘“/c' Zgzgyi?

~an-

T
!

18



290000712

Inhalt. -

jtbers1oht ,
Ausgancsstoffe : o
'Menrenverhaltnis Isobutan zZu. n—Buten,
:Katalysatorf;i,} , e
uEmulsionsklldun* ff:‘

_Druek :
5TemPerat“r‘}w“,v,.”.w
?Durchsatz;f, 2 ;jF v+

TElrenschaften der Alkylate;y
i;Zusamm.en:fassunD | |



290000713

1.1942‘f”
Dr.Bl/Gg.,
ngg_ggg_ﬁerstellunx von. hochklopffestem ggggin
:"durch.AlkzlierunF von Isobutan mit Buten—1 in-
Ag?;;ﬁ,elner halbtechnlschen VersuchsgglgrgL,E,;",,:ﬁ,
¥ ST i e e SR

‘ Dle 1n elner halbkontlnulerllch arbeltenden Labcratorlum" pi

*durchpefuhrten Versuche zur Alkyllerunr von Isobutan mit de Buten
in uewenwart von konzentrlerter Schwefelsaure als Katalysator:

liefeTten sehr sute Errebnlsse, ‘50 'daB eine halbtechnlsche, k6n~"""
»tlnulerllch arbeltende Versuchsanlare in Op;’195 (Dr.Kuhn) auﬁ ,

relchte,

die an der Reahtlon’betelllsten £0hlenwasserstoffeﬁin

*ﬂ(dasﬂgomfachcud&r“Lahnraxnziumsaypar*buxj elne.Dau&xéélstun&wXEEN

+ Qy 35 - 0 4 tato Alkylat cr21c1t werdcn.
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D1e Alkyl:.erunb von Isobutan mlt Oleflnen zur Herstellunf von-
hochxl_pffesten Motortreibstoffen wurde blsher 1n e;ner halbkon—~
tlnulerlichen Laboratorlumsapparatur in f1u951ver Phase durchrefvhrt.
Las ReaktlonsrefaB hatte elnen Inhalt von ca. 1600 cm3 und wurde ,f
.mit 600 cm3 g6 - 100G ﬂlrer Schwefelsaure als. Kata¢ysa$nr beachlcki.
Dieses Reaktions:efaﬁ ist mit elner Rhl‘l:rvorz:'lcl:t‘mm:r und, zur: Elnvff:'
haltung der. vewunschten Temperatu¢ 1m Innern mlt einer thlschlanve
“versehen, In dleser Apparatur konnten blS 4100 cm3 flﬁssires ue-;”"
mlsch je Stunde durch esetzt werden. Ile 4100 cm3 uemisch bestehen
sus 240 ‘om’ n-Buten + 3860 om’ Izobutan; das Volumenverhiltnie is%
also 1: 16, dds uew1chtsverhultn1s (entsgrechend den chhteuntef—.»*?
schleden) 1 15 Auf uruna der mlt dleser Apparatur erhaltenen ruten"
Lrzebnisse. (woruber noeh ein Berloht folvt) wurde in Opb ' :
Dr.fuhn elne rroBere Apparatur auf ebaut.;g;w |

*-v——l e "-:J-‘m i __‘ R, . NS ?/ B i
L Aus ran;sstoffe i ﬂ i ;I' ~"“"“"““';"“», S
. ——--.-———r—--——-.———— 8 i ‘t s T R ‘“

déé” - n—Buten in Oppau aurch D@hydratlslerun; aus n—Butanol e .
(ur.Kuhn) rewonnen. Das Isobutan hatte. folrende Zus mmensetzu.no Rt

(Anaiyt Labor ) 3‘ 1 ' R o ,,_“ R
C3H8 O '6_> 7
ok CpHyy 888 A4
CnoEe et
Stz i R

Das an ewandtc_g:@gtcn hatte folrende Zusamrcnsetzunv (Analyt.Labor}

f\

Vo

n-Q4W8;_if?7}81ﬁw';jT.é;{¢ f;a 4H1o 1 7 %" AN Tl

. . = . - c T e T - . NS
J s T el e i o RS @
- R

*M“qch dcr Ramanspektralanalvse (Dr halbr) besteht das&n—Buten selbst
aue -ca, 90 %.. Butcn—1 und ca. 10 ﬁ ButenPZ, o
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Menocnverhaltnls Isobutan zu n—Buten.
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Zu: Herstellunr von Octanen aus Isobutan und Buten.wurdo nach
der ulelchunr P . S : R,

- AR .

= et
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Je ein Mol der Ausvanrsstoffu anzawenden seln. Is ist aber bekannt,

dag Olefine in uevenwart von Schwefelsaure mchr odexr weniver stark

zur Polymerlsatlon nelrcn und zZwar Isobuten starker als dlc n—Butcne
»und diese w1eder starkcr als Propylen oder Athylen. Dic Polyme—
_frlsatlonsnciouno kann ‘aber zaB durch elncn entsprechend Iroﬁen
3ﬁbcrschuﬁ an Isobutan Wblt’bhbnd zuruck edranot bezw, Zu uunsten

- der Alkylierunosreaktlon praktlsch vollkommcn untnrdruckt werden.~_f{f;
Bei der in fliiesizcr Phasc durch*efuhrtcn Isobutan— néButenqukylioxung
zenlizt bcrblts cln ca. 7»fanhcr Isobutanvbcrschnﬂ, um die Polyme-“'
ersatl“n fast volléf”hdi‘rzu vvrhindcrng Da abvr 1n der teehnischen

. : l C4H1O + C4H8 ,__._.._...9 i 08318 S

I

1von fldss1vem Isobutan bew1rkt werden soll, so muB ein noch *roBerer
Lberschuﬁ an Isobutan gn;ewenduf w‘rden, ‘Auf grund der Vcrdampfunos—~“
warme 51nd cas Ty 57ﬁgiémiéobutan fvr d1e Abfuhrunr der bcm—der Bllduno
von 1. Mol Octan”En%standcnon Warmemenre bei zuter ”armeteohniSﬁher T
Ausfihrunz notwendiz, um die. ‘Ré ktlonsz*nb von cai: 20° auf o? zﬁ'
'kuhlen. Bei kontlnulcrllcher Fahrwelsc in flu88176r Phase er’ab
slck""daher—eln Mrschunrsvcrnaltn}s von.ca. 14 - 16 Molcn Isobutan

”fhr 1. Mol n~Buten.g»§ﬂH “J

'—---—.— - : : - - o,
: ool . . - 3 oA .

——‘;— . "

Als Katalysat*r kam 98 - 100 flre Schwcfelsaure Zur An.wenduno

YFUr jedepf¥ersuch wurden 30-- thcr\Sdure\ln dcn\Reaktlonsraum ze-
_brachtc Nach kurzen Vcrsuchcn mit 7-10 Stunden war dle ausrbbau e

- S@ure noch 96 = 97 %iz und von hellbrauncr Farbe. Durch Dauervgr—
fsuche konnte,w1e*fruher bei den LaborVersuuhen,festgestellt werden,

.daB die Saurekonznntratlon bel der. Isobutan— n—-ﬁBu.ten.—-.Alkyllerun°

‘niocht unter 92 Yo sinken darf Bei acrlnbcrer Konzentratlon wird ﬁ_ i
\trotz des. vorhandenen froﬁen Isobufgﬁﬁbbrschusses “¢ine Polymsrlq_gzm“

"bilduno bemerkbafoTE—fTitt ein . Olcflnrehalt im entspannten Isobutan

:ﬁauf and dadﬁich zeht. dle Alkylatblldun? stark zuruck. Bel dlesen]Veru
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suchen Wurde die Saure n“ch nicht wahrend- dex Versuchszeit auf— ,
konzentrlert, Wie ‘es. durch~Zufaben ﬁon Schwefeltrloxyd oder ('“w'
rauchbnder oder konzentrlerter ochwefelsaure,reschehen kann. Mit
30 ther Katalysator (= 55 kf),kOnnten in 43 2. Stunden 890 Liter
(= 625. kr) Alkylat herzestellt werden , 4 Jh £ir 100. kcﬂAlkylat '

wurden 8, 8 kz. Latalysat“rsaure Verbraucht. B

Emulsw'»nsbllduno

Die Bllaung elner Emu151on ais Schwefelsaure und den verflvssi?ten
Kohlenwacsegstoffen ist eln sehr w1chtlges'drfordern1s PHT einen
runstlfen Verlauf der keakticon, namllch fiir die Erzielunyz elner ,
unrefahr theoretlschen Auabeutg,elnes hohen. Ben21nantells im Alhy—'
lat’ (der his 185 %g uberrehende Antell) und elner hohen Cctanzahl.y:
Im nedktl“ns efas war daaer ein Hoschruhrer mlt ca. 700 Umdre=—-
hunaen/mln, eln ebauts Zur. weiteren Verbesceruno der bmuls10ns—' 
blldung wurden ’ffﬁgﬁﬁiﬁ_EEEiiﬁfffenwzu esetzt. Dle mit einem . g
'»schwefelsaurebestandlren Emul sator als._ Zusatz zur oﬁﬁwefelSaurgﬁ;#;

J

(ea‘ 0,02 Gew.% zentizen vollkommen) :efahrenen Versuche bestatiften
den schon bei den Llelnversuchen fest; estellten Crunstlgen Eln—;_;;[
fluB solcher Zusatze auf die Versuchserrebnlsse, 1ndem lnsbeeondereg
elne:ﬁérlanserunr der ¢1rkunvsdauer des Katalysators, namllch von: A
43%2 auf 55 Stunden errbcht wurde,'so daB fitr 100 kz Alkylat nur.

6 5 kr Sgure benotlgt werden,”~~‘ : n RN Comh T

. ; K s . e .
[ : BRI o e ’ R R v

Dér Druvk im Reaktlonsrefaﬁ w1rd 80 hoch Tehalten, daas . dle Reak—'
’tlﬁnstellﬂehmer in fliissizer Phase vorlleven. Da das Ioobutan.

mit dem hoheren depfdruck i**iberschnﬁ rerenhber dem: n4Buten vor~
nhanden 1st, ob renugt der Druck, der dem Lampfdruck des Isobutans .
bei der rewahlten Temperatur entsprlcht Da aber dle Temperatur
“durch” verdampfendes Isobutan in der Reaktlonszone erhalten werden
;soll,'w1rd dor Druck etwas nledrlfer Jehalten” §=1% daB eine ent- .
sprechende ¥ en*o Isobutan ver asen kann, wahrend'&éf‘fur dle o
‘Reaktion benotlrte Ante17 flissiz’ blerbt. T

1
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Die Temperatur hat einen *roBen EinfluB auf d1e Menﬂen der eleh
blldenden Octanlsomeren, Da-.s aus- Laborversuchen bekannt war,

:daB bei der Alkyllerung,von Isobutan mit den ‘n-Butenen die besten
’Lr?ebnlsse bei eirer Temperatur um 0° C'zu er21elen sind, so wurdo“

die Versuchsanla e bei Gieser Temp er&tur efahren. Durch die in

*der Apparatur movll,h ware.

 Beschre1bun§ der Apparatur.W'ﬁ‘ e T

|~ —

«_der Reaktlonszone elnsetzende Ver: asun7 des Isobutans kcnnte eehr,
~leicht elne Temperatur von O e 2‘0 fehalten weraen. - “

.J,

- Durchsatz. . . o B - m  ‘,; B S ,:%f;'

— i — S o o e i 8 A

,In der Veruuﬁhsapparatur wurden Ty 4 - 15 7 ther flu331fes Olef1n»

‘oder 13u_{ ’AO Liter flu851res uemlsch pro Stunde fur 30 ther e

,Latalysator durchresetzt, Das Isobutan wurde mlt elnem Ovalrad—?hk
 zahler Zemessen und das. n~Buten aus elnem veelchten Druckbehalter
.gzuvedrucktg Das- anuten wurde.lmmer vollstandlr“verarbeitet, da aubh;
- bei- starkstem Durchsatz kein Olefin im Abras bei” der Prufunf mit o
Brom und- Lalllaure nachzuveisen wareﬁﬁaﬁfgﬁ& nach den. Labora%o-,ﬁh¢g
_rlumsversuchen der Oieflndurchsatz auf - 1 ther Schwefelsaureﬁbeiroen;
_bestenfalls: -0,24 ther pro- otunde betruo, konntehmlt der halb—;““"”*
 techn1schen Verbuchsapparatur e1n siundllcher Oleflndurchsatz

von 0y42 ther pro 1 Liter Sohwefelsaure erziel®t. werden, -Was unter'

“Bertckﬂi“nti*nnﬁ“dermspe21ftschen~vew1ehtemeinem~s$ab&i&s&erten@wﬂw

Alkylat ewinn von etwa O 73 Liter pro btunde pro Liter Schwefel— ‘
“sdure- entsprlcht‘ Da- dle obere Durchsatz*renze durch die I.elstunb
der belden ompressoren, die’ nlcht mehr als 42 cbm Tasformlfes
Isobutan pro Stunde verfluss1ren konnten, bestlmmt wurde, konnte
nlcnt festwesﬁellt werden, . cb’ nlcht noch eine hohere Belastuna

- L : .

P S . J

o

lee Versuche wurden in elner kontlnulerllcn arbeitenden Apparatur

unter rerlnuem Dberdruch gefahren, so daB d1e an. der Reaktlon 'i

:,betelllften Kohlenwasserstoffe in flus31rer Phase vorla&en.vféobutan
~und Buten—1 werden 1n flussmrer Form Druokbehaltern entnommen._.

ST

7D1e Messunc des flu351ren Isobutans erfolrt durch*elnen Ovalrad
,tzahler, wahrend dds Buten~1‘“1t éInem—vee1chtenhDruc¥ fliﬁaer~

et
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6051ert ‘wird. Nach Mlschunr der beiden Lompenenten wird das Ilﬁsst’OQF
uemlsch in elnem Chlorkalziumturm 7etrocknet, flltflert und’ steht
_unter e¢inem Druck von cas 234 -~ 2,8" atii (je nach der AuBentem—, ”
peratur) bls zu dem Ventil am Boden des Reaktlonsrefases Das Reak—
tlonsvefaB ist ein zylindrlschea Rohr von ca. 80 Liter Inhalt (tho
160 .cm,- innerer Durchmesser -25- ‘om)- -das- -mit-einem- Heschrﬁhrer

(ca 700 Umdrehunren/Minute) versehen 1st. Dle Temperatur w1rd an

3 btellen>femessen und zwar o

1) knapp iiber dem Boden des uefaBes

- 2) in der oberen Reaktlonszone und
3) in der uaszone,-e»eAMWKJN‘ iy

Der Rdhrer ist knapp iiber dem Einfran° ftr das flusszve uemisch an»e-‘
bracht damlt_sgfgrt_bglp Eintritt der fluss1ren Kohlenwasserstoffe s

 in ‘die Schwefelsiure eine- gute Durchmlschuno stattflndet. Dieses -

ReaktlonSTefaB 1st mlt elnem Turm drelmal verbunden. Line Verblndunb~
Lvon dexr tlefsten Stelle des Reahtlons efaBes zZur tlefsten Stelle
jdes furmes, um elnen Saurerucklauf herzustellen, dle zwelte Ver—
;Lblndunb 1n ca.-1'm Hohe,_‘""reblldetes Alkvlat ubefzufuhren, und
: die drltte Verblndunr am . oberen Lnde des Reahtlnnsvefaﬁes, um das*mc
frasformlve Isobutan, das durch seine VerdampfunJ die Kijhlungz be—

W1rht, in elnen fenuJend TroBen Dampfaufnahmeraum abzulelten. Von ____
 diesem Turm, der unter Qemselben Druck w1e das’ Reaktlonsvefaﬁ steht
(ca. c,4 atu), wird das sebildete Alkylat mit noch teilweise se—
 1ostem Isobutan durch ein Stelcrohr in ernen drucklosen Ruhrbe— ‘
:;halter uberrefuhrt, ‘webedl der F1u351rke1tssplerel 1m Turmﬁdnrnh_ﬁ_‘
 ein Schauclas kontrolliert: w1rd. Durch ein ﬁntspannunosventll wzrd
“ der Druck und mit: dlesem die: Temperatur im Reaktlonsvefaﬁ elnge—'j
etellt und | rehalten. ‘Das entspannte Gas (Isobutan) w1rd nach der
Verelnl*una mit dem.Abfas ‘des Rihrbehilters,durch elnen Kondeﬁgg:—'fT
Tftlonsturm 7e1e1tet, am- von deén aus dem Ruhrbehalter mltrerlssenen ;
~nledr1g31edenden Kohlenwasserstoffen befrelt zu werden. Elne zusatz-
liche thlun: des hoﬁggﬁgatlonsturmes ist uberflus51 y weil das
‘lnach den Lntspannﬁﬁ?sventll auSStromende Isobutan noch *enurend -
.‘kuhlend w1rkt. Das- fasformlre Isobutan wird komprlmlert und Wleder

;dem Lrelslauf zurefthrt. Bel unserer Apparatur Wurﬁe zur Vor51cht* ““““

ein- uasometer (30 cbm) qls mpffer elnreschaltet,v

\ . .
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scndern klelner fehalten, ddmlt eln schmales vefd verwendet wer aen
kann, in deéen der Rihrer zur vollen W1rkun knmmen kann. Der naum :
‘fbr das verdampfte Isobutan 1st 1n den an»chlleﬁenden Turm verlert.

:z/zeltlg als Raum fur das verdampfte rasformlfe Isobutan berechnet,

/Versuqhser;ebnissee‘
In der felrenden Tabelle 51nd elnlre urrebnlsse, die mit'déf'bééﬁé' ,
sch;iggggen Apparatur be1 O 4+ 2 C erhalten wurden, ZusammenféStgllt;jw

Als Katelysator wurde - 98»— 100 c17 Schwafelsaurs verwendet, dlew' ;
-Versuche mit x) hatten zur Schwefelsaure elnen saurefesten' mulvator. E

e LT e e T ‘ RO L Cox) x)
Mlschuncsverhaltnls Lo T 15,7:1 016,1:1 0 12,731 . 13,6:1 13,2
Isobutan:0lefin . : L e e O : e

~Purchsatz-Ltr .Olefln / M,hx M ‘ ,W -H TP
Stunde fiir 30 Ltr. HZSO4 - Ts44 13;6 ., 13,3 - ."12 T

Gow.% wesamtausbsute m_“hwf ] BT e T SRS D
‘bez. auf Olefin  ~——— 204 206" 194,2[  ?211*“““' 6 -

Gew.% Benzin (bis 185°C) 189 165 175 f‘{ ’194;j1'

,wew.f_Benz1n bez. duf -

sesamt 9 s . 9o . e2 92
'~Mbtoroctanzahl des Ben21ns 94,5 - 93 94 S 94 94

- ) L. . T %
Blelempflndllchkelt - T - N — S
des Benzins. * 14,5 e 14 T= 345

. Dampfdruck nach Reid . . 0,19 0,18 0,14 . 0,27 0,13
Versuchsdauer_lnr“fun&en T . 5. Lo T T T

© e iy

-‘In der nachsten Tabelle slnd dle urrebnlsse vnn 2 Dauerversuchen,
dle bis zur urschopfunr aes Katalysators refahren wurden,;anve- :

*fuhrt.'
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. Tabelle. ,
MiSchﬁngSVerhélfnis‘ISobﬁﬁqn § Olefin 14 :;Tf - 13, 9 ='1
Katalysater S T 32304, 100 %ig 32504 + Zusatz
- Durchsatsz- Ltr.Olefln/zO Ltrwsw!5~   rrrrr e - e
Katalysator/h . - L | | L 12 5 - 12;5',
uev.% uesamtausbeutc bez.kauf Olefln E ff 195  ‘205 |
vew. % Benzin (bis’ 185°%)r i B T2 S - VI
uew,p~den51n bez. auf: unsamt e e j _;88)5'f » 98 i1
Motoroctanzahl des Benz1ns B , -“-95§5 _  ' ‘93;5"
Bleiempflndllchekelt AT T ,11¢'A' o
Dampfdruck nach Reid ﬁ."_ R o Tt 1 R 13
Versuchsdauer in Stunden \* e ,43#2?f-*%9“ 55

baureverbrauch fvr 100 kr Alkylat - -*1-” j ~8;8'; N 65 5

K

Ausbeute von 204 %o (beZOJen auf Buten) bel fvnstlren Versuchs—,v
bedlnrunfen erhalten wnrden kann,_Rund 90,ﬂvdes stab11i51erten Roh—
alkylates 7ehen ‘bis 185 °¢ uber—unﬁ—bestehen~aus Isoparaff1nen~, r
Anteil . uber 185 °¢ besteht in der Hauptsache aus hohermolekularen
Isoparaff;nen,'so daf nur can 5" % des anrewandten Oleflns als o

: Polymerisat antallenu‘ ﬂ_‘j, RO }»';s'j’n B ST %'_; b

LIS . . .
..._.,_m.,_,....._..«_.__' - - - o st

»Elvensqhaften der AlKV1ateo-'

N e ]

Das Alkylat ist, 80 Wie es anfallt, eine Wasgerklare Fluss17ke1t mlt‘
schwaoh blaullchem Stich bei o“oﬁerer Schlchthohe4 Es enthdlt nach

E greJ.ostes Isobutan un'“muB stablllsiert werden. Tas stdblllslerte Al-
kylat ‘hat ein spez¢)uew1oht von 0 7Q3 - 0O, 717 je- nach den anze—
wandten Versuchsbedlnvunren~ Der bls 185‘ 51edende Antell,,bei uns
JaLs Benzln bezelchnet, ‘hat. eln apez._uew1cht van fagt immexr O, 702
Hoder 0 703, ist praktlsca vcllknmuen_res¢ttlrt (Hydr1er30dzah1 O‘),
ist schwefelfrel (Sﬁhwefelfehalt unter 0,01 ‘%) und hat ca. 1,6 mg/
100 cm; verharzende sttand1e11~ nach B.V. M.lDle Mctorcctanzahlen

 lagen- zw1schen 93 - 94,5 ,. dle Blelempflndllchkelt war 14 — 15 '

(z.B. mlt ﬁ cm3 Pb/Itr. von HOZ. 93 5 auf 108 5) und der. Metor—;L
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mischwert’ 93 —- 94. Der DamPfdruok.nach4Re1d laz in den Grenzep von

0,13 bis O, 17- Von diesem Benzin rehen nach der ‘Siedoanalyse nach
Enfler uber. ' o . ,

55-98% 24 112 - 116° 23
98 - 102° 5% o 116 = 230° 20 % |
_;102 - 112 . 26.% T tber m‘lsoc‘ﬁ Al %.
Nach der cledeanalysb auf einer 10 Bodenkolcnne.
bis 98" 15,2 % 112 - 116°', 37,6 %
L 98—~ 102° - 14,6 ¢ 116 ~ 123" 5,8 %
| 102 - 112"3 14,4 % uber 123° ; 9T % véral._Kurvenbila_1_

L J %-) des Benz1ns :eht, wie aus der mlt der o

"f10 Bodenkolonné“eralelten”s1edekurve”zuwersehen 1st, ZW1schen 95

und 125 °C tiber, wobei nach der Ramaﬁépektralanalyse in der Haupt-’ ”
sache 3 drelfaeh verzwelrteMOCtanp, 2:2,4 - ,(gp,\99,3 }“2 [ S I s

Die Hauptmenre (70 °

(Kp. 113,4)und 2 3 3—Tr1methylpentan,(hn. 14y GOG%ﬁesxzustellen_elnd.
AuBer&ém “treten im. ‘Siedebereich bis 98 2, 34D1methy1butan, Lp:_58°

und 2, 4-D1methy1pentan, Fp. 807 8 c auf, ‘wihrend im Bereich vor v
123 bzw. 130 bls 185 °c hohere, stark verzwelrto hohlenwasserstoffe'
erschelnen. Nacﬁ"der Ramanspektralanalyse (Dr.Thaler) slnd folrende“

Antelle 1m Benzln ermlttelt e ,;ﬁ“*~;*§ff"f> AS,M,‘ e
bes AT e T | XD °¢| Moz  Pargial =
. Ll ek ’ - LN I MOZ_—”“'__ R
r-—-— . —tt ' .j...‘.‘».. “‘4‘ .‘ " Pty v : 2 - g » o )
2,3 = Dlmethylbutan . ) 58 .95 | 6 % ',-5’7 RN
2,4 - Dlmethylpentanv.fﬂ"_fiw $0{8 _ »:80 iw'57%ﬁ’f:}4?é_j?ﬁ;“f“f“i
2 2 4 — Trlmethylpentan R 9953;' ~{co | 20 % “go,é . T
i 3 - N “ s 113 4’ } | - ._———Z‘-— - - . -
N;géZéézr%:rtrf‘*‘T-‘”*‘“'”“fffﬁ == 96 o % 55,7
2,343 = EDEE L : 1 114; 2 : - /e R
B et I S R P
o Hohere Isopar&fflne b .88 | 10 %2| 8,8 B
; ———— e o . T T " I ‘ - wg‘sﬂw_ L )




.7229.()0_'0().‘.722_‘
=10 ~ | .

Das Benzin hatte 01ne 7emessene Mfturectanzahl ven 93,55 Motor- e
octanzahl iﬁm dev"hoheren Ieoparafflne (123° - 185°) d&a&sﬁuﬂ&sﬁuﬁaa
g&e;£w==¢=#en 88, Fur eimn ¥Mischung von 2,3,4— und 2,3, 3—Tr1methyl—_
pentan im Verh#ltnis 131 wurde fruher der Wert 96 refunden, womit
'auch hier” 7ereehnet wird., S :

Dle Errechnunb_des Klopfwertcs aus den- Partialoctanzahlen (95) stimmt
ziemligh vut mit dem gemessenen Wert (93,5) ﬁberein. Andere Octans,'
auch das zu erwartende 2,2, 3~Tr1méthylpentan, Kp., 110, 3, oderxr
ein—.und zwelfaoh verzwelrge Octane- konnten.nlcht nachvew1esen.;
werden. Im.Anteil'uher 185%. sind auch noch hdhere verzweigte
Isoparaffina und cae 10-— 20 G unresattzfte Knhlenwaeseratoffeﬁ
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Zusammenfassung A

Die Herstellung von hochklopffestem Ben21n durch katalytlsche Alky-
~lierung von Isobutan mit Buten—1 in-einer: kontlnulerllch arbelten—~
den Versuchsanlafe von 350-400 ks Tareslelstung ‘wird besohrleben. _
~die Reaktlon verlduft bel rerlnvem tberdruck in f1u3517er Phase und
‘bei-einer Temperatur um e und einem Durchsatz wvon 12 - 14 Ltr.;_
'Olefin/Stunde auf 30 Ltr. uchwefelsaure. Das molare Mlschnnosver—.
haltnla Isobutan zu ?lefln ist bel KbhluQ; durch” verdampfendeS»'»
_‘Isobutan ca. 14~16 1 Der zuraAufggyme e - -verdampften IsobutanS'
‘netwendize Gasraum ist zweckmééiz vom Peaktlons:efaﬁ retrennt. Elne
“:uterEmu181onsb11dﬁnv durch intensive Rithrwirkung. und vortellhaft -
auch, durch Zusatz von. scpwefelsaurefeaten Emulratoren stelvert dle
Ausbeute und verlan*ért dzg*Akt1v1tat des Katalysators, 80 daB der
fSaureverbrauch (ohne Aufkonzentrlerun “pder- Reaenerleruno) -6 5 uew %»
‘des zewonnenen Alkylatﬁs betrapt; Das Alkylat basteht bis zu 90 %
aus -im- Sledeberelch des” Ben21ns uberrehenden resaxtigten verzwelvten'
ifKohlenwasserstoffen,_hauptsachllch 2 2y 4=y 2 3,4~:und 2, 3,3— Trl—‘f.
:methylpentan, zeigt eine Motﬂroctanzahl von 93 - 94,5 und b951tzt
eine hcohe Blelempflndllchkelt von 14—15“+“—“57

— R -

.;\

: Dle dem vorstehenden Berlcht zurrundellerenden Versuchsarbeiten ;'
; . wurdenJln*der Zelt vom Marz bis Juli 1941 in der ¢ruppe D Jannek

. 1n Zusammenarbelt mltiDreKuhn uné Dﬁ\gfaun ausrefuhrt.‘.g-l'. -
L - U NN V\ { - < \1\/ S . :
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